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Vitejte ve fascinujicim svété duhové védy!

Staci udélat prvni kroky k celoZivotnimu poznavani a tato sada vas
provede zabavnymi praktickymi pokusy a zaroven vam predstavi dilezité
védecké koncepty. Vytvarejte duhy, dozvite se o lom u svétla, rozpoznate

primarni a sekundarni barvy, simulujete dést, postavite a uvedete do
provozu vlastni sopku a mnohem vice. UzZijte si to!

e/




Vytvor

duhu

Budes potrebovat:

¢ potravinaiské barvivo e stétec

e vodu * 3 malé misky
* bily papir

Zkus to!

Kdyz umélci maluji na platno,
nékdy barvy nanaseji na kulatou
paletku. Zkus si vlastni paletku vyrobit
z obyéejného kartonu!

Do kazdé misticky dej jinou barvu
a uz jich mas Sest.
Dokazes vytvorit dalsi odstiny tim,
ze bude$ michat riznd mnozstvi
éervené, zluté a modré?

Qg

‘Budete potfebovat:

» mléko (plnotuéné) o [Zicku

o vatové tycinky

Védeli jste, ze?

Kaleidoskop ukazuje pestrobarevné

vzory. Jak to funguje? UvnitF jsou

zrcadla a barevné kousky skla nebo
plastu. Kdyz se tyto kousky pii kazdém
pootoceni trubice posunou a setkaji,

zrcadla odrazeji jejich pohyby
a vytvareji mnoho smichanych
obrazcli. Zrcadla jsou
uzasna!

7N Duhove

o H NOSTROJ E oA Ve

» tekuté myci prostfedek » tekuté potravinaiské barvivo

Proc se duha objevi na obloze po bource?

Kapky vody odrazeji slunecni svétlo, kdyz se SiFi po obloze.
Vysledkem této interakce je spektrum svétla, kterému
fikdme duha!

Postav zkumavky do tacu. Napln je do poloviny vodou.

Do kazdé zkumavky pridej 5 kapek potravinarského barviva:
do prvni cervené, do druhé Zluté a do treti modré. Zkumavky
uzavri vickem a dobre protiepej!

Podivej se na duhu na této strance. Dokaze$ pojmenovat
vSechny barvy? Které jesté potrebujeme? To je spravné:
oranzovou, zelenou a fialovou (purpurovou). Pojdme je vytvofit!

Pomoci pipety (kapétka) nakapej ¢ervenou vodu do prvni
misticky. Pfide]j Zlutou vodu, smichej je a hned, jak barva
vznikne, ji pojmenuj (oranzova).

Krok 3 zopakuj v druhé misti¢ce — tentokrat smichej Zlutou
a modrou vodu. Jaka barva vznikla (zelend)? Ve treti misti¢ce
smichej modrou a cervenou a pojmenuj novou barvu (fialova)!

Papir poloz na rovny povrch. Je &as malovat! Stétec namo¢
do jednotlivych barev a maluj. Zkopiruj duhu tak, jak ji vidis
na této strance, nebo si vytvor vlastni. Pro malovani duhy
neexistuje zadny Spatny zpuasob!

POUZIVEJ POUZE POD DOHLEDEM DOSPELE OSOBY. Potravinafské barvive
miuiZe zanechat skvrny na nékterych povrsich. Pouze k zevnimu poutziti. Nepijte
potravinaFské barvivo ani ocet. Po pouZiti si diikladn& umyjte ruce.

\\ // Vytvoite oslnivou explozi barev pomoci mléka,
.’//7 \\ potravinarského barviva a mydla.
Pojmenujte vSechny barvy, které uvidite,

Postavte trychtyr do kadinky. Nalijte mléko pres
trychtyt do kadinky az po rysku 150 ml. Pfidejte
3 kapky potravinarského barviva (libovolné barvy)
a vytvorte ve mléce velkou skvrnu.

Pripravte mydlovy roztok ve zkumavce: naplnite ji
do poloviny vodou a pridejte nékolik kapek
tekutého myciho prostiedku. Dobfe promichejte.

n 9 e Vatovou tycinku namocte do mydloveé vody.
Potom se dotknéte koncem tycinky barvy v mléce
(nemichejte!).

O Mydlo narusi povrchové napéti mléka
a vytvofi kouzelnou vifivku barevnych
vzord!

PFidejte do mléka nové barvy.
Pokracujte v namaceni vatové
tyCinky do mydlové vody a
dotykejte se dalSich kapek
barviva, abyste vidéli jesté

© ,»  vice kaleidoskopickych
: k\\ = barevnych explozi! - =
: ,’7/ i\ POUZIVEJTE POUZE POD DOHLEDEM DOSPELE OSOBY.
2 ‘\"- G Potravinarské barvivo mlze zanechat skvrny na nékterych povrsich.
i Pouze k zevnimu pouziti. Nepijte potravinafské barvivo ani ocet.
Po poufZiti si dikladné umyjte ruce.




Cukroveé

BO®RVY

Budete potiebovat:

* vodu ¢ maly Stétec
¢ 11b (asi 450 g) * bily papir
cokoladovych

lentilek v cukrové
krusté (1 sacek,
zakladni barvy)

9
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Cervena, Zluta
a modra jsou zakladni
(primarni) barvy. Zelena,
fialova (nebo purpurova)

a oranZova jsou vedlejsi
(sekundarni) barvy. Kdyz smichate
dvé zakladni barvy, vznikne
nova vedlejsi barva: zelena.

Barev é

Budete potirebovat:

* vodu

« 3 bilé kvétiny se stonky dlouhymi
alespon 8 cm (napr. cerstvy karafiat)
« potravinarské barvivo (3 barvy)

Védéli jste, ze?
Karafiaty jsou bilé a maji mnoho
odstind rlizové, ervené a Zluté.
Dokazete barvy svych kvétin
jesté vice prohloubit nebo je naopak
zesvétlit? Tyto rozdily se nazyvaiji
odstiny nebo tény

barev.

© Learning Resources, Inc.
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Vase oblibené lentilky nejsou jen lahodné — jsou
také skvélymi barvami! Staci rozpustit barvivo z jejich
cukrové krusty ve vodé a namalovat své mistrovské
dilo. Snadno tak doplnite své akvarelové barvy!

Rozdélte lentilky podle barvy. Dokazete pojmenovat
viechny barvy? Kolik lentilek je v kazdé skupin&?
Sectéte je!

VloZte do kazdé zkumavky 10 lentilek: do prvni modré,
do druhé cervené a do treti zluté.

9 Naplnéte kadinku vodou. Naberte kapatkem vodu
a nakapejte ji na lentilky v kazdé zkumavce. Pokracujte
v kapani, dokud nebudou lentilky GpIné ponorené
ve vodeé.

0 Michejte vodu Stétcem, dokud nezméni barvu — pani!
Lentilky v zkumavkach by ted' mély byt bilé. Barvivo
z jejich cukrové krusty se nyni smichalo s vodou.

ﬁ% Tvoime! PoloZte bily papir na rovny povrch.
am . . W { |
Namocte stétec do zkumavek s barevnou vodou +-
a za¢néte malovat. Jste umélci z cukrovek!

G Zkuste michat barvy na papife. Co si vdimnete?
Dokéazete vytvofit nové barvy?

Na jaFe je jen malo véci tak nadhernych jako cerstvé,
barevné kvétiny. Nyni mizete pfidat trochu barvy
do krasnych kvéti pomoci vody, potravinaiského
barviva a trpélivosti!

Do zkumavek v tacku nalijte vodu do poloviny. PoZadejte
dospélého, aby vam s timto krokem pomohl: pfidejte

30 kapek potravinaiského barviva do kazdé zkumavky.
Dokézete secist do 30? Kazda zkumavka by méla
obsahovat jinou barvu.

Zkumavky uzavrete vicky a dobre protfepejte.
Vicka poté sejméte a do kazdé vlozte jednu kvétinu.

Nyni je potreba chvilku cekat. Po priblizné 1 hodiné
by se mély okvétni listky i stonky zménit barvu!

®

Nechte kvétiny ve zkumavkach pres noc. Druhy den
rano pozorujte zmény v barvach. Dokazete popsat,
co vidite? MoZna se modra zménila z barvy oblohy na
barvu oceédnu, nebo se ¢ervend zda méné jako jablko
a vice jako cihla.

©

@ Pro dalsi zabavu s kvétinami zopakujte tento pokus
s novymi barvami!

POUZIVEJTE POUZE POD DOHLEDEM DOSPELE OSOBY. Potravinarské barvivo
muze znedistit nékteré povrchy. Pouze k zevnimu pouziti. Nepijte potravinarské
barvivo ani ocet. Po pouZiti si diikladné umyjte ruce.




» voskovky
* papir

Predméty, které ve tmé sviti,
jako jsou samolepky nebo noéni
svitici hvézdy, obsahuji fosfor.
Proto sviti! Fosfor obsahuji také
bézné dopliiky stravy s obsahem
vitaminu B50 a chinin (ktery najdete
v toniku). Ty by také svitily,
kdybyste je vystavili
ultrafialovému (UV) svétlu.

Duhova

sopka

Budete potiebovat:

e jedlou sodu e potravinafské barvivo
e ocet (Etyfi rlizné barvy)

e prostiedek e pedici plech

na myti nadobi

Sopka vybuchuje kvili tlaku

v magmatické komore hluboko
pod zemskym povrchem. Kdyz je
tlaku a horka dostatek, magmaticka
komora protrhne horniny kolem sebe
a lava (roztavend hornina) vystteli
ven na povrch. Pojd'me si to
vyzkouset - bude to GiZasné!

0 Posvitte baterkou na zed'. PodrZzte modrou duhovou

6 Vyzkousejte to i s ostatnimi co¢kami. Jaké nové barvy

Duhové &oéky v této sadé jsou prihledné, takze mizete skrz né
vidét! Skvéle se hodi k michani barev, jak uvidite nize...

Cervend, #luté a modré duhové &oéka jsou zakladni barvy.
Pamatujte, Ze kdyz se zakladni barvy smichaji, vznikaji
nové barvy — vedlejsi barvy.

Polozte Zlutou ¢ocku na modrou ¢ocku. Jakou vedlejsi
barvu vidite? Udélejte to samé s modrou a ¢ervenou,
a zlutou a cervenou cockou. Pojmenujte nové
vedlejsi barvy.

e Pojd'me to jesté trochu ozvlastnit. Pozadejte dospélého,

aby vam posvitil baterkou. Zhasnéte svétla v mistnosti.
(Nejlépe funguje v mistnosti se slabym prirozenym
svétlem, napriklad v koupelné nebo v loZnici se
zatazenymi zavésy.)

¢ocku mezi baterkou a sténou a sledujte, jak se barva
svétla zméni. Nyni poloZte Zlutou ¢ocku pfimo za modrou
cocku. Svétlo by mélo byt nyni zelené!

muzete vytvorit?

Mnoho sopek se nachazi pod vodou. Ve skute¢nosti najdete
vétsinu zemskych sopek v kruhu kolem Tichého oceanu
zvaném ,,Ohnivy kruh”. Pojd'me bezpecné vytvorit mensi
sopecnou erupci — a pridat trochu barev!

Postavte kadinku doprostfed duhového podnosu a vlozte
do ni zkumavky. To bude vade misto erupce. PoloZte sopku
na pecici papir, aby zachytila pripadné preteceni.

Do kadinky a do kazdé zkumavky nasypte dvé ajové [zicky
jedlé sody a pridejte jedno stisknuti prostfedku na myti

nadobi. Poté do kazdé nadoby kapnéte 5 kapek potravinarského
barviva — kazdou jinou barvu!

9 Rychle nalijte malé mnoZzstvi (asi 60 ml) octa do kazdé nadoby.
Sopky vybuchnou témér okamzité! Sledujte jasné, bublajici
~sopecné plyny” a pozorujte, jak se barvy michaji dohromady!

Upozornéni:
Provadéjte tento
experiment pod
dohledem dospélé
osoby a v blizkosti
umyvadla pro
snadné uklizeni.

POUZIVEJTE POUZE POD DOHLEDEM DOSPELE OSOBY. Potravinarské barvivo miize
znedistit nékteré povrchy. Pouze k zevnimu pouziti. Nepijte potravinarské barvivo ani ocet.
P¥i kontaktu s o¢ima okamiité vyplachujte vodou a vyhledejte lékafskou pomoc.
Zabrafite vdechovani par octa — mize zpisobit podrazdéni. PFi zasazeni pokozky ihned
oplachnéte vodou. Podporuje mrkani. NepouZivejte na citlivou nebo porusenou pokozku.
PFi pretrvavajicim podrazdéni vyhledejte lékarskou pomoc.




Barevné Vlhko zptisobuje boufky — z mraki plnych vody pak
z nebe padaji destové kapky. Pouzijeme pénu na holeni

a vytvoiime nadychané mraky!

destové mrak
es o e mra g Naplrite kddinku vodou po rysku 150 ml. Zbytek prostoru

vyplite pénou na holeni az po okraj. Nechte pé&nu par
minut odlezet na hladiné.

Budete potiebovat:

o Cervené, zluté a modré
potravinarské barvivo

e vodu
¢ pénu na holeni

Jednu zkumavku napliite do poloviny vodou. Pridejte 5 kapek
modrého potravinaiského barviva, uzavrete vickem a poradné
protfepejte. Kapatkem napustte modrou vodu na pénovy
mrak.

e Vlozte kapatko do mraku a pfidavejte jesté vice modré vody.
Jak se mrak napliuje vodou, zaCne se ,rozpriet” smérem

dold.
150 ml . . . v o
. By 0 Stejné kroky (2—-3) zopakujte ve druhé a tieti zkumavce
100 se Zlutou a cervenou vodou. Smichanim zakladnich barev
= v mracku vytvotite nové barvy: zelenou (modra + zluta),
50 oranzovou (Cervenad + Zluta) a fialovou (¢ervend + modra) —

Bonusovy
akol

e

4

e vodu
* baterku
e papir
e tuzku

— a poradnou duhovou bourfi!

Zajima vas, kolik desté spadne béhem velké bourky? Muzete si vyrobit vlastni srazkomér!
Zacnéte pouzitim prazdné plastové lahve od vody nebo limonady. Pozadejte dospélého,
aby odfFizl horni ¢ast (hrdlo a usti). Do dna lahve nasypte tenkou vrstvu pisku nebo
Zeminy a udélejte znacky po 2 cm od jedné do 10. Vlozte trychtyr z této sady do horni
casti lahve a postavte ho venku tak, aby do néj mohl padat dést. Az predpovéd
pocasi slibuje dést, méite, kolik milimetr( srazek naprselo!

POUZIVEITE POUZE POD DOHLEDEM DOSPELE OSOBY. Potravinéfské barvivo miize znecistit

A nékteré povrchy. Pouze k zevnimu pouziti. Nepijte potravinafské barvivo ani ocet. Po pouziti
si dikladné umyjte ruce.

Y 4 Kdyz svétlo dopadne na hranol, rozlozi barvy duhy
S I Ia na razné vlnové délky. Pani! K vidéni duhy ale hranol

nepotiebujete - pfFi tomto pokusu uvidite, jak se svétlo

h r a n o | ﬁ ladme, neboli ohyba.

PoZadejte dospélého, aby drzel &istou sklenici tak,

Budete poti"‘ebovat' aby ji prochazely slunecni paprsky. Podivejte se na

protéjsi sténu nebo povrch — méla by se na ném
objevit duha!

Zkuste to samé s kouskem stfibrného pfiboru. PoZzadejte
dospélého, aby drzel niz pobliz okna, a sledujte, jak se
od néj svétlo odrazi a vytvari duhu. Kolik barev
dokazete rozpoznat?

0 Vyzkousejte to s baterkou! Nejprve naplite zkumavku
do poloviny vodou a vloZte ji do stojanku. Postavte
stojanek na rovnou plochu. Pfed zkumavku polozte
kousek papiru.

Q Zapnéte baterku a svitéte pfimo skrz zkumavku. Podivejte
se na papir — vidite duhu? Pokud ne, ménte uhel baterky
a stale se divejte na papir. Dfive ¢i pozdéji by se duha
méla objevit!

6 Lom svétla mlzZete pozorovat i tak, Ze do zkumavky s vodou
vlozite tuzku. Porovnejte, jak tuzka vypada z raznych uhld
(na urovni o¢i, shora, zdola). Muze vypadat ,zlomené”,
nebo jako by byla rozdélena na ¢asti mezi vodou a vzduchem.
Proc? Nase oci se pfizpUsobuji kazdému prostiedi jinak —
vidime tak dva odliSné obrazy!




Voda

Putu Ic I Kd-yi ji Postavite ¢:!o c?sty pFe!(‘?i!(u, nezaitavi se —

najde si cestu! A vite, Ze se muiZze i ,rozestéhovat”?
Pojd’te to zjistit vlastnim pokusem!

barv

Budete potrebovat:

« ¢ervené a modré

potravinarské barvive
« vodu
« papirové utérky (bilé)

do prazdné zkumavky.

a druhy konec do prazdne zkumavky

POkI’aCUJtE v experimentovani s jinymi kombinacemi

tece, méni se a prizplsobi éemukoli kolem sebe.

Zkumavky postavte do stojanku. Dvé z nich naplrite

z poloviny vodou a tieti nechte prazdnou. Do jedné
zkumavky s vodou pfidejte 5 kapek modrého

barviva a do druhé 5 kapek cerveného barviva.
Uzaviete obé zkumavky, protiepejte a odstrarite vicka.

Srolujte papirovou utérku do tvaru valec¢ku. Jeden konec
vloZte do zkumavky s modrou vodou a druhy konec

Stejny postup zopakujte s druhou papirovou utérkou.
Jeden konec vlozte do zkumavky s Cervenou vodou

Sledujte co se dejel Voda zacne stoupat po paplrovych
utérkach a postupné prechazet do prazdné zkumavky,
kde se tyto barvy setkaji a vytvoii novou barvu.
Jakou barvu V|d|te?

barev a objevujte dalsi nové odstiny!

A POUZIVEJTE POUZE POD DOHLEDEM DOSPELE OSOBY. Potravinafské barvivo
muze znecistit nékteré povrchy. Pouze k zevnimu poutziti. Nepijte potravinarské
barvivo ani ocet. Po pouZziti si dikladné umyjte ruce.

zkumavka ©

Budete potiebovat:
¢ vodu

e rostlinny olej

¢ tmavy kukufi¢ny sirup*

¢ potravinaiské barvivo

) WA

s vodou uprostred.

kamaradovi nebo rodiéi!

*Také znamy jako zlaty sirup.

’
D u h Ova Kapaliny, jako je voda a olej, jsou tvofeny riznymi latkami.
Nékteré se nemisi! Proc¢ asi ne?

s en zor I Cka Vyzkousejte a poznejte hustotu v akci!

Zkumavky postavte do stojanku. Odmérku naplrite
do poloviny vodou a pridejte nékolik stiiknuti modrého
prostiedku na nadobi. Dobfe promichejte!

Prvni zkumavku naplite do ¥ rostlinnym olejem

a druhou zkumavku stejnym mnozstvim kukufi¢ného
sirupu. Do tfeti zkumavky vlozte nalevku a nechte ji
prazdnou - to bude vase senzoricka zkumavka!

* modry prostfedek na nadobi 9 Nyni nalijte kapaliny pfes nalevku do treti zkumavky

v tomto poradi:

* nejdfive modrou mydlovou vodu;
¢ poté rostlinny olej;

* nakonec kukufi¢ny sirup.

Q Co si myslite, ze se stane, kdyz se ti kapaliny setkaji? Smisi se? Nechte je chvilku stat.
Co vidite? Kapaliny se vrstvi jedna na druhé! Sirup ma vétsi hustotu nez voda i olej,
a proto klesne na dno. Olej ma nejmensi hustotu, takze zistava nahofe,

6 Nyni pfidejte nékolik kapek riznych potravinafskych barviv, jednu po druhé.
Barevné kapky se do oleje hned nezaénou propadat. Je to proto, Ze barvivo také

obsahuje vodu! Sledujte, jak se kapky velmi pomalu prodiraji modrou vodou,

misi se a vytvareji nové odstiny barev. Zkumavku uzavriete vickem a ukazte ji

POUZIVEITE POUZE POD DOHLEDEM DOSPELE OSOBY. Potravinaiské barvivo miize
zneistit nékteré povrchy. Pouze k zevnimu pouZiti. Nepijte potravinafské barvivo ani ocet.
Po poutziti si dikladné umyjte ruce.
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